ANEJO N° 1: DIMENSIONAMIENTO DE FIRMES

1.  CATEGORIA DE EXPLANADA

La explanada se define como la superficie de la coronacion del relleno sobre la que se apoya directamen-
te el firme. El espesor de esta capa ha de ser como minimo de un metro, debiendo extenderse en tonga-

das no superiores a 0,40m.

La calidad de la explanada depende en gran medida de los materiales empleados en la capa de corona-
cién y su compactacion durante la puesta en obra y las caracteristicas del relleno, la consolidacion del

mismo y su homogeneidad.

Los materiales que se deben usar para coronaciones han de ser materiales de cierta calidad (rellenos

compactados) o materiales de cantera.

A continuacion se describen someramente los materiales empleados en las coronaciones de los rellenos.

1.1.1. Suelos adecuados

Carecen de tamafios superiores a 10cm y su cernido por el tamiz 0,080 UNE es inferior al 35% en peso.
El limite liquido es inferior a 40. El indice CBR debe ser superior a 5, y el hinchamiento, medido en dicho

ensayo, debe ser inferior al 2%. El contenido de matera organica es inferior al 1%.

1.1.2.  Suelos seleccionados

Carecen de elementos superiores a 8cm, y su cernido por el tamiz 0,080 UNE es inferior al 25% en peso.
El limite liquido es inferior a 30 y su indice de plasticidad menor que 10. El indice CBR debe ser superior

a 10, y no debe presentar hinchamiento en dicho ensayo. Han de estar exentos de matera organica.

1.1.3. Todo uno de cantera

Consiste en una mezcla sin clasificar de materiales gruesos y finos precedentes de frentes de canteras y
de la cual se eliminan habitualmente los materiales cuyo tamafio exceda del 50% del espesor de la ton-

gada.

1.1.4. Suelos seleccionado con CBR > 20

Se trata de suelos que cumplen las especificaciones de suelos seleccionados y que ademas tienen un
CBR mayor de 20.
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ANEJO N° 1: DIMENSIONAMIENTO DE FIRMES

De a cuerdo con la seccion tipo del proyecto constructivo, la coronacion se ha ejecutado con relleno se-

leccionado y compactado.
Para definir la categoria de la explanada como cimiento de un firme se deben tener en cuenta diversos
aspectos:

e Lanaturaleza del relleno

e Elgrado de consolidacion de la misma

e Materiales empleados en la coronacion

Como se ha definido anteriormente, el material de relleno es procedente de rechazo de cantera. Dicho
material se puede clasificar como material bueno (rellenos de vertido directo con materiales terrestres).

Ademas, al realizarse la precarga, se le considera un relleno bueno consolidado (BC).

La combinacion de los diferentes tipos de rellenos y las distintas situaciones de coronacion permite clasi-

ficar las explanadas portuarias en cuatro categorias:

e Explanada deficiente: EO
e Explanada aceptable: El
e Explanada buena: E2
e Explanada muy buena: E3

En la tabla C.2. de la ROM 4.1-94 se clasifica la explanada para el proyecto de los firmes portuarios:

? T R PROYECTO DE PAVIMENTACION DE LA SUPERFICIE DE MANIOBRA Y USO PUBLICO
- EN EL MUELLE PRINCIPAL DE LA SEGUNDA FASE DEL PUERTO EXTERIOR

Autoridad Portuaria de Ferrol-San Cibrao




ANEJO N° 1: DIMENSIONAMIENTO DE FIRMES

CATEGORIAS DE EXPLANADAS TABLA .2
] RELLERO
— E—— ]
CORDOMNACICHN [ X1 RMC BRI P R BC
Ayzanciall EQ EQ EQ ED ED E1
ED EC EQ E1 Ei E1
= — R R R— = |
Sueks seleocionadcs £1 E1 E1 E1 E2 E2
) |
Toedis uno de cantars El El En EZ E2 E3
- !
I
Suglos salece. con CER=20 | E1 E1 EZ E2 E3 E3
MOTAS
(1} En asios casas 50 conatnirén liimes provisionaks

Esta tabla tiene caracter orientativo. La clasificacion definitiva de la explanada debe hacerse en funcion

de los resultados del ensayo de carga con placa.

Por lo tanto, a falta de ensayo de carga con placa (que recomendamos realizar previamente a la cons-
truccion del pavimento), consideramos muestra explanada como categoria E2, coronacion de suelo se-

leccionado y relleno bueno consolidado (BC).

1.2. CATEGORIA DE TRAFICO

1.2.1. Cargade célculo

En terminales especializados, a falta de criterios mas especificos, se considera la siguiente clasificacion

para uso comercial en zonas de operacion:

o Graneles liquidos BAJA
e Graneles solidos MEDIA
e Mercancia general ALTA
e Contenedores ALTA
e (Cargas Ro-Ro MEDIA
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ANEJO N° 1: DIMENSIONAMIENTO DE FIRMES

A falta de mas datos, y a la vista de que se desconoce el uso que se le daré a la explanada, se define una

carga de calculo en zona de operaciones de ALTA.

1.2.2. Intensidad de uso

A falta de datos mas precisos, y de acuerdo con el apartado 3.4 de la ROM 4.1-94, la intensidad de uso

se clasificara como MEDIA.

Definida la carga de célculo (ALTA) y la intensidad de uso (MEDIA) en la tabla C.1 de la ROM 4.1-94 se

define la categoria de tréfico.

CATEGORIAS DE TRAFICO ' TABLA C.0.

CARGA DE CALCULD

INTENSIDAD
OE LSO

RECUGCIDA [¥] C B

MEDIA o & A

ELEV&ADA C B A

NOTAS:

1) Excepio para viakas fa acceso y ranas comiplementanas da ciroulacidn

De acuerdo con dicha tabla, la categoria de tréfico debe ser A.

1.3. DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME

Se ha adoptado como base de calculo una vida (til de 25 afios, al considerar que se trata de una infraes-
tructura de carécter general, con un nivel de seguridad 1 (pequefio riesgo de pérdidas de vidas humanas

0 deterioros ambientales en caso de rotura) de acuerdo con la ROM 0.2-90.

De acuerdo con la tabla C.3. de la ROM 4.1-94, para la categoria de explanada E2, la base de la zahorra

artificial debe ser 0,25m.
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ANEJO N° 1. DIMENSIONAMIENTO DE FIRMES

CAPAS INFERIDRES

TABLA C.3.

CATEGOR]A SUBBASE BASE
DE OE DE
EXFLANADA ZEHORAS MATURAL EZAHORRA AJTIFICIALS
EQ® DA M@ 026 m
E1 D2bms LIEmM
Ee2 | seseseeea- nEm
25 | = potesrorom s

NOTAS:

1} S8lp as admisible 2 el casc de firmes provisionsiess,
12} Se podran colocar hasta 005 m menaos sila zahaira natural sa sustiboye por zahorna antificial.
13 Saka en los casos que se ndican rée sdelante jadoquinas prefabicatos de hamigdn con tréfioos A o Bl

Para pavimentos en zonas de operaciones, el espesor del hormigdn HP-40 serd de 0,32m (tabla C.4.a

ROM 4.1-94). Por lo tanto se define un espesor de pavimento HP-40 de 0,32m.

Us0 COMERCLAL ZOMNAS DE OPERACION TABLAC 4.8
I: BAVIMENTO DE HORMIGON VIBRADD HF 400
TRAFICO & TRAFICO B TRAFICO C TRAFICO D
0aZm 028 m 0,26 023m
1 PAVMENTD DE HORMIGON COMPACTADD CON ROCILLO
TRAFICO & TR&FICO B TRAFICG & TRAFICO D
03z m 2,29 D26 m D23 m
1 BAIMENTD CONTINUG DE HORMIGON ARMADC
TRAFICO & TRAFICO B TRAFICO C TRAFICO DO
02 m 028 m 022 m D20m
HOTAS;
Ty Encazo de emphear hormigdn HP 35 se sumentard of espesar en 3,03 m

Puerto de Ferrol
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ANEJO N° 1. DIMENSIONAMIENTO DE FIRMES

LIS COMERCIAL ALMACEMAMIENTO DE CONTENEDCRES TABLACT A
: PANTMENTO DE HORMIGOHN VIBERADO HP 40
TRAFICD A TRAFICO B TRAFICO C TRAFICC
035 m 032 m 028m 0261
PEVIMIENTO DE BORKMIGON COMPACTADD COH RODILLO
TRAFICD A TRAFICOD B TRAFFCO C TRAFICD [
035 m 032 m D20 rr 3% m
I FAVIMENTD CONTINUG DE HORMIGOM AAMADO
TRAFICT & TRAFCO B TRAFICO C TRAFICO D
0 m | 028 m a.Z5m 0,22 m
MNOTAS:
[y Encaso de amplear formigdn HP 35 a8 sumentad o espasar en 3,03 m
I En 85 08 Chap-iet contanadores exigta B posbiidad, con s asgesaras indicsdos, de que se produrcan fisuracianas, que se consikderan
admisilas s dichas a 58 ampleacdss pars mapoeito ¢ ne pans la crculsckin de Ios aquipos

A continuacion, se adjunta una seccion tipo.

0.25, 0.32

.I. { o ) S
s
agegesesate
Lot gL e G e

PAVIMENTO HP-40
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